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Intercomparison of BTEX measurements and revision of historical BTEX data in Oslo.

Sammendrag - summary

Parallelle malinger for BTEX pa to steder i Oslo bekreftet at rapporterte konsentrasjoner fra
henholdsvis NILU og Molab varierte med flere hundre prosent. En naermere gjennomgang av
beregningsmetoden viste at Molab brukte feil opptaksfaktorer i sine beregninger. Molab
overestimerte dermed benzen-konsentrasjoner med 288 %, toluen med 247%, etylbenzen med 265%
og xylener med 264%. Denne feilen har blitt gjort ved alle malinger i Oslo i perioden fra 2008 til 2013
og ved parallellmalingene i 2013 og 2014. Etter a ha utfert de nedvendige korreksjoner viser
maleserien for benzen ved Oslos malesteder en kontinuerlig synkende trend siden 2001. En trend pa
lik linje med mange andre europeiske byer. Navaerende arsmiddel er na naermere 1 pg/m3 og dermed
langt under grenseverdien pa 5 pg/m3.

Vedrerende prosjektets utgangspunkt som var a se pa om det var mulig a etablere en
korreksjonsfaktor mellom NILU og Molabs metoder, sa er dette ikke lenger aktuelt. Etter
korreksjonen av Molabs data er forskjellen mellom NILU og Molabs resultater liten og mindre enn
usikkerheten i metodene.

Parallel measurements of BTEX with diffusive sampling in Oslo confirmed large deviations between
the two involved laboratories NILU and Molab. The following investigation identified that Molab was
using wrong uptake rates in their final calculation of the results. All BTEX results delivered by Molab
between 2008 and 2014 have to be revised downwards with factors between 2,4 and 2,9

4 emneord 4 subject words
‘ Benzen, sammenligning, maleserie, Oslo ‘ ‘ BTEX, intercomparison, time series, Oslo
Forsidefoto

‘ Nordbysletta, Larenskog, Akershus. Foto: NILU




Sammenligning av resultater og malemetoder for benzen i Oslo | M-296

Innhold

3
2. MALlEMEtOAENS PrINSIPP «eueueneneerereteneeeeeeetereneneeaeaeesesesesenensasasesesesesenensnsnsnsesesssD
3. Sammenligning av NILUs og Molabs historiske maleserier i Oslo .........cceevvevenenennenenennnn 7
4. Parallelle malinger utfart hgsten 2013 0g Varen 2014 ......ccovveieirinineieieieeeereneneneeenenn.8
5. Ny beregning av historiske arsmidler for benzen i OSIO ........ceceveiieieieneneieenienenennn.. 15
6. KONKIUSTON «etentetietiiit it ert et eeit et eeneeaneeeneeaneeaneeaneeeneeensesnseensesnssensesneenneees 17

A 2 =L L =] ST I 4



Sammenligning av resultater og malemetoder for benzen i Oslo | M-296

1.Innledning

NILU malte benzen i Oslo fra 2001 til 2008, etterfulgt av Molab fra 2009 til 2013. Begge
maleseriene viser en forventet synkende trend. De absolutte konsentrasjonsnivaene i de to
maleperiodene viser imidlertid forskjeller pa mellom 200 og 300 %. NILU og Molab bruker
samme maleprinsipp (diffusiv pravetaking), men forskjellig type adsorpsjonsrar og
adsorpsjonsmedium. Begge malemetodene er aksepterte standardmetoder, som egentlig
skulle gi resultater med en presisjon innenfor 25 %. Miljedirektoratet ga Referanselaboratoriet
for luft ved NILU i oppdrag a undersgke om det var mulig a etablere en korreksjonsfaktor
mellom arsmidler rapportert av Molab og arsmidler rapportert av NILU. Som et ledd i dette,
utfarte Molab og NILU parallelle malinger pa to steder i Oslo i 2013 og 2014. Under analysen
av resultatene ble det klart at avviket mellom metodene ikke skyldtes metodene. Dermed ble
fokus skiftet fra etablering av korreksjonsfaktor til undersgkelse av arsaken til avviket.

De mest lettflyktige aromatiske hydrokarboner er Benzen, Toluen, Etylbenzen, m- Xylen, p-
Xylen og o- Xylen, ofte omtalt som BTEX. Forekomsten i luft skyldes hovedsakelig menneske-
skapte utslipp. Den starste kilden er forbrenning og avdampning av petroleumsprodukter og
spesielt utslipp fra mobile kilder som motorkjgretay, fly og bat. Disse aromatiske stoffene er
ikke et produkt av forbrenningsprosessen, men felge av ufullstendig forbrenning av bensin
eller diesel. Bruk av katalysator farer til bedre forbrenning av disse stoffer.

Allerede tidlig pa 1980 tallet ble benzen utredet som en mulig kandidat for a sette i verk
tiltak for & begrense utslippene. Man konkluderte at eksponering for benzen gker risiko for
leukemi og genetiske skader. Det betyr at det ikke finnes en metode for a fastsla en nedre
konsentrasjon som er risikofri. Selv om risikoen for a utvikle leukemi er veldig lav (1 :6000 per
person og ar) konkluderer man at en regulering ved hjelp av en grenseverdi, vil ha preventiv
virkning (HMSO 1994).

Direktivet 2000/69/EC fastsatte en grenseverdi for benzen pa 5 pg/m? (arsmiddel) som skulle
naes innen 1. januar 2010, samt fastsettelse av en gvre vurderingsterskel pa 3,5 pg/m?3
(arsmiddel) og en nedre vurderingsterskel pa 2 yg/m? (arsmiddel). Dette ble senere viderefart
i direktivet 2008/50/EC om luftkvalitet og renere luft for Europa som ble vedtatt 21.05.2008.
Til & begynne med ble vurderingstersklene brukt for a fastsla krav til ngyaktigheten av
malingene. Ved konsentrasjoner starre enn gvre vurderingsterskel skulle malingene foretas
med referansemetoder og kvalitetskrav pa 25% ngyaktighet. For konsentrasjoner mellom
terskelverdiene skulle ogsa referansemetoder brukes med krav til maleusikkerhet fra 30 til 50
%. Ved konsentrasjoner under nedre vurderingsterskel er bade malinger, modellering eller
objektive utredninger tillatt. Krav til maleusikkerhet er satt til 100 %. Overskridelser av gvre
eller nedre vurderingsterskel bestemmes av konsentrasjoner i de siste fem ar. Vurderings-
terskelen anses for a vaere overskredet om den er overskredet i minst 3 av de siste 5 ar.

NILU har utfgrt malinger av benzen, toluen, etylbenzen og xylener i de norske byene Oslo,
Bergen, Trondheim, Drammen, Skien, Lillehammer, Kristiansand og Alesund siden 2001. Det
tas manedspraver 12 ganger aret og maneds- og arsmiddel rapporteres. Malingene i Oslo ble
utfert av NILU frem til september 2008. Deretter stod Molab, som underleverandar for Oleico
AB, for provetakingen pa Oslos malesteder i Kirkeveien og Smestad frem til oktober 2013.
Analysene ble i denne perioden utfgrt av ALS Laboratory Group pa oppdrag fra Molab.
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Fig 1 viser at arsmiddel for benzen ved malestasjonen i Kirkeveien ble rapportert over
dobbelt sa hoyt etter at Molab overtok ansvaret for malingene. Trenden for arsmiddel benzen
var klart synkende fra 2001 til 2007 bade i Oslo og andre norske byer. En trend som var
forventet etter at maksimal tillatt benzen innhold i bensin ble senket samtidig som andelen
av moderne katalysatorer i bilparken gkte. Denne nedad gaende trenden kunne ogsa
observeres i andre land innen EU og E@S. Siden det ikke ble utfgrt parallelle malinger i
overgangen fra NILU til Molab sin maleperiode, forble det uklart hva som var arsak til en
sapass stor forskjell i malt arsmiddel for benzen.

Mens de siste arsmidler levert av NILU allerede var ved eller under nedre vurderingsterskel (2
pg/m? ) var arsmiddel levert av Molab hgyere enn avre vurderingsterskel ( 3,5 pg/m?3 ) og opp
imot grenseverdien pa 5 pg/m?3. Krav til presisjonen av malemetoden var derfor klart
skjerpet.
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Figur 1. Arsmiddel for benzen i ug/m3 levert av NILU fra 2001 til og med 2007.
Arsmiddel for 2008 er sammensatt av 9 manedsmidler fra NILU og 3 fra
Molab. Arsmiddel fra 2009 til og med 2013 levert av Molab.
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2.Malemetodens prinsipp

Parallelt med innfgring og fastsettelsen av den fagrste grenseverdien for benzen ble
malemetoder for benzen utviklet. Dette ble gjort i regi av EU, og det ble dannet
arbeidsgrupper som skulle utvikle standardmetoder for maling av BTEX. Dette farte til
metodene DIN EN 14662 -1 til 14662-5 som beskriver bade pravetaking ved hjelp av pumpe
(aktiv) og diffusiv (passiv) prgvetaking.

Bade NILU og Molab benytter diffusiv (eller passiv) prgvetaking pa adsorpsjonsrgr. Prgvetaking
foregar uten hjelp av pumpe og kan derfor utfgres ogsa pa steder uten tilgang pa elektrisitet.

NILUs metode falger DIN-EN 14662-4 (Uteluft- Standardmetode for maling av
benzenkonsentrasjon. Del 4: Diffusjonsprevetaking etterfulgt av termisk desorpsjon og
gasskromatografi). Adaptert som Norsk Standard NS-EN 14662-4 i September 2005.

Molabs metode falger DIN_EN 14662-5 (Uteluft- Standardmetode for maling av
benzenkonsentrasjon. Del 4: Diffusjonspravetaking etterfulgt av lesemiddel desorpsjon og
gasskromatografi). Adaptert som Norsk Standard NS-EN 14662-5 i September 2005.

Innen fysikk eller kjemi betyr diffusjon spredning og er et resultat av den tilfeldige termiske
bevegelsen av molekyler eller med andre ord «molekylenes egentransport». Nar et stoff er
ujevnt fordelt i en gass eller en vaeske, vil diffusjon fgre til en utjevning av konsentrasjons-
gradienter over tid.

Ved passiv prgvetaking utnytter man diffusjonsprosesser. Ved a tilby en overflate som tar opp
et stoff tilnaermet fullstendig, skaper man en «narmest null» konsentrasjon rett over denne
overflaten. Andre molekyler vil derfor over tid fglge denne konsentrasjonsgradienten fra
hgyere til lavere konsentrasjon. Dette fenomenet er matematisk beskrevet i «Fick’s 1. lov».

Ved a tilby et fritt diffusjonsvolum (definert ved eksakt tverrsnitt og lengde) over en egnet
adsorbent, kan man beregne den gjennomsnittlige konsentrasjonen av et stoff i
omgivelsesluften. Det eneste man trenger a male, er den totale mengden av et stoff som er
blitt adsorbert over et tidsintervall. Dette gjgres ved desorpsjon av adsorbenten - enten
termisk eller ved hjelp av lasemiddel ekstraksjon - etterfulgt av gasskromatografisk
seperasjon av de desorberte kjemikaliene og deteksjon med en egnet detektor - Flamme
lonisasjons Detektor (FID) eller Massespektrometer (MS).

| de fleste tilfeller av diffusiv prevetaking brukes adsorpsjonsrgr. Adsorbentens overflate er
plassert noen centimeter fra apningen og luftvolumet ovenfor er det frie diffusjonsvolumet.
Ved a plassere en gitterstruktur pa toppen av et adsorpsjonsrgr, vil man unnga at vind kan
forarsake turbulens i rerapningen og dermed forstyrre diffusjonen til adsorbenten (turbulent
transport er nemlig langt raskere enn diffusjon, men er mye vanskeligere a beregne
matematisk). Ved a anta at konsentrasjonen av et stoff i luften naer rarapningen er
representativ for omgivelsesluft og at konsentrasjonen av dette stoffet er naermest null over
en adsorbent kan man bruke «Fick’s 1. lov» for a beregne den gjennomsnittlige
konsentrasjonen av et stoff i omgivelsesluften over en tidsperiode.
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Diffusjonskoeffisienter er spesifikke for hvert molekyl. De kan enten estimeres ved beregning
eller bestemmes eksperimentelt. For de aller fleste luftforurensninger er disse a finne i
faglitteraturen. For & oppna enda bedre resultater kan man bruke opptakskoeffisienter som
ble bestemt i store studier med den type adsorbent og rer en selv bruker. Totalmengden av
stoffet som blir desorbert fra adsorbenten, deles med opptakskoeffisienten for a beregne
gjennomsnitts konsentrasjon i luften i prgvetakingsperioden

Under utarbeidelsen av standardmetodene har en av CENs internasjonale arbeidsgrupper
utfert en rekke interkalibreringer, bade innen hver pravetakingskategori, men ogsa pa tvers
av metodene. Resultatene av disse viser klart at begge metodene kan brukes som
standardmetoder for a oppna de kvalitetskrav som fastsettes i direktivet. | Anneks til
standardmetodene er det vedlagt informative vedlegg med resultater fra interkalibreringer og
ngyaktighetsvurderinger. Der blir den totale maleusikkerheten vurdert som sum av
usikkerheten i opptaksrate, pravetakingstid, omregning til standard temperatur og trykk,
ngyaktigheten i desorpsjonen, analytisk malefeil, eventuelle selektivitetsproblemer pa den
kromatografiske delen og niva av blank verdier.

Den totale utvidete maleusikkerheten blir vurdert til +/- 13,4 % ved parallelle malinger.
Sammenligninger mellom laboratorier viste en usikkerhet pa rundt 5% og standard metodene
ble vurdert som relativ robuste. Man konkluderer at maksimal resterende usikkerhet vil vaere
+/- 22,4% om to tilfeldig valgte laboratorier analyserte samme luftmasse med hver sin
metode.
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3.Sammenligning av NILUs og
Molabs historiske maleserier i Oslo

Figur 1 viser arsmiddel for benzen i Kirkeveien, en malestasjon som er representativ for den
direkte trafikale belastningen. Figuren viser tydelig at arsmidlene levert av Molab er mer enn
2 ganger hgyere enn de siste arsmidler som ble levert av NILU. Den viser ogsa at de siste 5
arsmidler som ble levert av NILU viser benzen-konsentrasjon som er ganske nare nedre
vurderingsterskel med synkende trend. Molabs arsmidler fra 2009 ligger over den gvre
vurderingsterskelen og helt opp imot grenseverdien. Likevel viser ogsa Molabs maleserie en
synkende trend fra 2009 til 2013.

Figur 2 viser maleserien for de veinaere stasjonene ved Manglerud, Lgren og senest Smestad
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Figur 2. Méaleresultatene for benzen som arsmiddel i pg/m? levert av NILU fra 2001 til
og med 2007. Arsmiddel fra 2009 til og med 2013 levert av Molab.

Maleserien har samme mgnster som i Kirkeveien, selv om det dreier seg om i alt tre
forskjellige malestasjoner. Ogsa her viser maleseriene at NILUs arsmidler er langt lavere enn
Molabs.
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4.Parallelle malinger utfort hosten
2013 og varen 2014

Molab og NILUs metoder ble sammenlignet ved at det ble samlet inn praver i parallell pa
malestasjonene Kirkeveien og Smestad i Oslo. Molab og NILU var selv ansvarlig for
preparering, skifte og analyse av sine filtre. Pa hver stasjon ble det samlet inn luftpraver i
parallell pa to pravetakere fra Molab og to pravetakere fra NILU. Eksponeringstiden var en
maned. Malingene foregikk i perioden oktober-november 2013 og mars-april 2014.
Resultatene er vist i Figur 3 til Figur 10.
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Figur 3. Parallelle malinger for benzen hgsten 2013 og varen 2014 i Kirkeveien

Smestad Benzen

6.00
5.00
4.00

3.00

2.00
- 1 o i 2l
0.00 ]

oktober november mars april

o

ENILU = Molab

Figur 4. Parallelle malinger for benzen hgsten 2013 og varen 2014 ved Smestad
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Figur 5. Parallelle malinger for toluen hgsten 2013 og varen 2014 i Kirkeveien
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Figur 6. Parallelle malinger for toluen hgsten 2013 og varen 2014 ved Smestad



Sammenligning av resultater og malemetoder for benzen i Oslo | M-296
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Figur 7. Parallelle malinger for etylbenzen hgsten 2013 og varen 2014 i Kirkeveien
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Figur 8. Parallelle malinger for etylbenzen hgsten 2013 og varen 2014 ved Smestad
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Figur 9. Parallelle malinger for xylener hgsten 2013 og varen 2014 i Kirkeveien
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Figur 10. Parallelle malinger for xylener hgsten 2013 og varen 2014 ved Smestad

Figurene viser at det er store avvik i malte BTEX konsentrasjoner mellom de to involverte
laboratorier.

Avvik av denne starrelsesorden kan ikke forklares hvis begge laboratoriene fulgte
standardmetoder og prosedyrer.
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Molab benyttet radiello code 130 pravetakere. Dette er en aktiv kullbasert adsorbent som ma
lesemiddeldesorberes etter NS-EN 14662-5. Molab beregner sine resultater ut ifra en
analyserapport som blir utfgrt av ALS Laboratory Group. Analyserapportene fra ALS
Laboratory Group spesifiserer bade type radiello 130 og at det ble benyttet lasemiddel-
desorpsjon. Denne metoden bruker en opptaksfaktor lik 80 ved beregning av benzen-
konsentrasjoner. Molab hadde i sine beregninger brukt opptaksfaktor 27,8. Denne gjelder
imidlertid for benzen ved bruk av Radiello prevetakingsrgr code 145. Dette rgret inneholder
adsorbent Carbograph 4, en adsorbent som ma termodesorberes i henhold til NS-EN 14662-4.
Molab benyttet altsa opptaksfaktorer fra feil metode til beregning av sine resultater.

NILU fikk bekreftet fra Molab at det var feil i deres beregninger. Denne feilen ble gjort siden
oppstart av deres malinger.

Som folge av dette ma alle benzen-resultater som er rapportert fra Molab deles med
2,877 for a vaere riktig i henhold til valgt malemetode. For toluen ma resultatene deles
med 2,466, for etylbenzen med 2,646 og for xylener med 2,637.

Resultatene etter korreksjon er vist i figurene 11 og 12. Med disse korreksjoner er det langt
bedre samsvar mellom resultatene. | tillegg til manedsverdier er det ogsa beregnet
gjennomsnittlig konsentrasjon over hele maleperioden (grgnn). Det er tross alt arsmiddel som
er gjenstand for benzendirektivet og ikke manedsmidler. NILU’s og Molab’s manedsmidler kan
vise avvik i forskjellige retninger pga at NILU velger a ikke temperaturkorrigere sine verdier
for hver maned, men velger en opptakskoeffisient korrigert med arsmiddeltemperatur som
utgangspunkt. Molab bruker den aktuelle manedstemperaturen fra yr.no.

For benzen med arsmiddel under 2 pg/m?3ville resultatene fra NILU eller de korrigerte

resultater fra Molab vaere godt innenfor de spesifiserte maleusikkerhetene som
benzendirektivet krever.
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Figur 11. BTEX-malinger med korrigerte verdier for Molab i Kirkeveien (Oslo) hgsten
2013 og varen 2014
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Kirkeveien benzen toluen etylbenzen xylener

i ug/m3 NILU | Molab(k) | NILU | Molab(k) | NILU | Molab(k) | NILU | Molab(k)
oktober 2013 0.8 1.2 2.7 4.4 1.5 0.8 3.6 3.3
november 2013 1.1 1.9 3.0 6.1 1.0 1.1 4.1 4.6
mars 2014 2.2 1.1 3.8 2.7 0.7 0.5 2.3 2.1
april 2014 1.7 0.9 3.1 2.4 0.6 0.4 2.0 1.7
gjennomsnitt okt-apr 1.4 13 3.2 3.9 0.9 0.7 3.0 2.9

Tabell 1: BTEX-mdlinger med korrigerte verdier for Molab i Kirkeveien (Oslo) hasten 2013 og vdren 2014 - fremstilt

grafisk i figur 11
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Figur 12. BTEX-malinger med korrigerte verdier for Molab ved Smestad (Oslo) hasten

2013 og varen 2014

Smestad benzen toluen etylbenzen xylener

i ug/m3 NILU | Molab(k) | NILU | Molab(k) | NILU | Molab(k) | NILU | Molab(k)
oktober 2013 0.6 0.8 1.5 2.3 1.4 0.5 2.8 2.3
november 2013 1.1 1.2 2.7 2.9 0.6 0.6 2.4 2.5
mars 2014 1.5 0.9 2.1 1.6 0.5 0.3 1.5 1.4
april 2014 1.3 0.7 1.8 1.3 0.2 0.2 1.2 0.9
gjennomsnitt okt-apr 1.1 0.9 2.0 2.0 0.7 0.4 1.9 1.8

Tabell 2: BTEX-mdlinger med korrigerte verdier for Molab ved Smestad (Oslo) hasten 2013 og vdren 2014 - fremstilt

grafisk i figur 12

Malingene samsvarer mye bedre etter denne korreksjonen og resultatene tilfredsstiller
presisjonskravene fastsatt i benzendirektivet. Likevel ma det papekes at malingene bar ha
enda bedre samsvar enn det som ble vist i de fire manedene med parallelle malinger. Dette
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kan skyldes flere faktorer, for eksempel det relativt lille datagrunnlaget. Oppstart av
malinger er som regel forbundet med mindre presise malinger enn lengre dataserier.

Det bar likevel papekes et forhold som ikke er i samsvar med direktivet eller god
provetakingspraksis. Molab velger en vaerbeskyttelse for sine adsorpsjonsrar som ikke
tilfredsstiller anbefalt pravetakingsrutine. Man velger a skjare en plastflaske i to og
forsterker dette med solvfarget gaffa-teip. Veldig mange limstoffer og fargestoffer i teip
inneholder aromater som benzen, toluen, etylbenzen og xylener. Anbefalingene for vind og
vaerbeskyttelse ifalge standardmetoden er bruk av inerte materialer, som ikke avgir kjemiske
stoffer til omgivelsesluft. NILU bruker elokserte aluminiums hetter for sine adsorbent
provetakere. (Bilde 1)

Bilde 1. Plassering av prgvetakere ved Smestad - Molab’s provetakere er festet under et lite tak laget av plast og tape
(venstre) - NILU’s provetakere er plassert i en aluminiumshette (hayre)
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5.Ny beregning av historiske
arsmidler for benzen i Oslo

Korreksjon av Molabs rapporterte benzenverdier for arsmiddel kan ses i figurene 13 og 14.

Maleserien harmonerer langt bedre og viser en kontinuerlig synkende trend, men er likevel to
uavhengige maleserier som ikke er interkalibrert (NILUs arsmiddel fra 2001 til 2007 og Molabs
korrigerte arsmidler fra 2009 til 2013. Arsmiddel for 2008 er sammensatt av 9 manedsmidler
fra NILU og 3 fra Molab). Arsmidlene for Oslo samsvarer na ogsa mye bedre med det en maler
i byer som kan sammenlignes med Oslo i bade antall innbyggere, trafikktetthet og industriell
belastning samt beliggenhet naer kysten. Gateborg rapporterer benzen arsmiddel pa omtrent
1 pg/m?3 for sine malinger i syvende etasje av en boligblokk i sentrum.

En ser ogsa at de siste 5 arsmidler er klart under nedre vurderingsterskel pa 2 pg/m?3
(arsmiddel) bade i Kirkeveien og pa Smestad. Ved konsentrasjoner under nedre
vurderingsterskel er bade malinger, modellering og objektive utredninger tillatt. Krav til
maleusikkerhet er satt til 100 %.
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Figur 13. Arsmiddel og korrigert arsmiddel for benzen for stasjonen Kirkeveien
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Figur 14. Arsmiddel og korrigert arsmiddel for benzen for Oslos bakgrunnstasjoner

Korreksjoner av Molabs resultater bar ogsa utfares for toluen, etylbenzen og xylener - selv om
disse stoffer ikke er regulert i henhold til EUs regelverk.
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6. Konklusjon

Molab har brukt feil opptakskoeffisienter ved sine beregninger av BTEX-komponenter i Oslo.

Alle resultater som er levert av Molab fra 2009 -2013 ma korrigeres. For benzen ma
resultatene som er rapportert deles med 2,877 for a vaere riktig i henhold til valgt
malemetode. For toluen ma verdiene deles med 2,466, for etylbenzen med 2,646 og for
xylener med 2,637.

Etter & ha utfert de ngdvendige korreksjoner er det god samsvar i parallelle malinger mellom
NILU og Molab - samsvaret er godt innenfor kravene til maleusikkerhet som er fastsatt i EU’s
benzendirektiv.

Maleserien for benzen i Kirkeveien og for Laren/Manglerud/Smestad etter korreksjon viser en
kontinuerlig synkende trend gjennom de seneste 15 ar, en trend som allerede er i en
utflatingsfase. Dette er i samsvar med mange andre europeiske byer.

Prosjektets utgangspunkt var a se pa om det var mulig & etablere en korreksjonsfaktor
mellom NILU og Molabs metoder. Etter korreksjon av Molabs data er forskjellen mellom NILU
og Molabs resultater liten og mindre enn usikkerheten i metodene. Dermed er det ikke
ngdvendig med ytterligere korreksjon mellom metodene.
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